第03课 塔影2048教案
天封塔共同案例  90分钟  教师大屏与学生独立体验  课程定稿
一 课程概要
本课承接第二课三江口与罗城，带学生走进老城，认识天封塔的外形、塔名、航标作用、地方传说与地宫文物。完整休息后，随小宁走进想象中的2048年塔影体验馆，从试玩成功与一个方向走不动的困惑，进入本人移动、合并、比较空格的体验。中心认识是：用简单规则估计哪一步更有希望，再根据实际结果重新判断；估计不保证整局最优。纸面前两题检查合并推演与目标选择；空位策略由本人操作与交流核对。第三题低段记真实游戏发现，高段和初中写一句给AI的制作要求，延续第一课“说清要求”。本课不现场调用生成模型。
目标与达标观察
1—3年级：会移动和合并；能在给定的两个结果中指出哪个留下更多空格，并亲自尝试。观察本人操作、指认和反馈；不要求背算法、解释随机或达到2048。
4—6年级：能结合一次实际棋盘解释留空位为什么有助于后续操作；换一个局面后重新看。观察本人操作及“棋子能移动、能为新增数字腾位置”等简单原因；不按分数判断学习是否达标。
初中：能按“列出动作—预估结果—比较选择—执行复看”应用一次简单策略，并理解教师提供的整理工作台例子，不要求每人另说一个应用。学生应理解本例以空格数估计动作，但随机新增与后续局面仍会改变选择条件，不保证整局最优。
三学段共用主要历史图片、传说插图、故事、真实棋盘和手册图。前半节有6处重点交流（第3、10、12、15、16、20页）与2处快速指认（第2、11页）；第13页直接讲述，第12页按需纠正照片大小误读。重点交流先独立观察，再与同伴说或指，最后少数分享。第3、15页由教师在交流后口头归纳。低段可听题、手势或短词，初中第31页集中看方法。
必做体验与回顾
沿用已有小队。第一轮每人从“① 先试合并”接过小宁的棋台，连续选择方向，看到合并和新增，必要时撤销。第二轮每名接棒者先重试“② 留出空位”，从小宁的同一原局完成本人目标，再连续游玩；已完成个人目标后的自由继续才保留当前局，也可在“自由进阶”的新局面检验发现。游戏不设答题解锁，不要求达到2048或每人完整通关。
83—87分钟每人独立完成本班A5三题，必要时先用约30秒回看游戏细节。87—90分钟弹性补写、核对、交流、读回顾与收束，不固定分享人数或分项时长。前两题检查合并推演与目标选择；空位策略由本人操作及交流核对。第三题低段记发现，高段和初中写制作要求。低段可短词、小画或口述后少量代记。不抄得分、全盘或小组过程；手册后不新增必答、纸面、迁移或作业。
时间与边界
全课90分钟：0—40历史探究，40—50完整离屏休息，50—90故事、规则示范、个人体验、方法、再试、手册和结束。当前按6组、每组5人、每组1台电脑的30人基线试排；真实设备与人数须课前确认。每人操作时长为准备预算，尚未经过真实班级试教。
天封塔实景、老照片与有出处的史实属于历史材料；老石匠与宝珠是未经证实为史实的地方传说，传说插画须按此身份讲述。未来人物、体验馆、棋台与灯光是教学创作，非历史精确复原或实际城市规划。“2048年”是想象年份，2048棋子是游戏数值，均不代表塔的真实楼层或建筑等级。程序执行固定2048规则及人工选定的空格估计，不训练模型，不会因反复游玩自行学习，不调用在线或本地生成服务。具体史料与图像边界见第五部分。
二 90分钟速览
连续40—10—40，三学段均36页；第31页按学段替换，页码不顺延。五幕未来故事共3分钟，不挤占规则示范和两轮本人操作。下表时间含看图、讲述、交流、操作和必要交接。
第1—20页为前40分钟地标探究，第21页休息，第22—26页为五幕未来故事，第27—28页规则与入口，第29页首轮体验，第30页共同比较，第31页按学段替换为小学原因页或初中完整算法页，第32—33页第二轮，第34—35页手册与核对，第36页静态结束。
	时间 分:秒
	教师页码
	课堂环节
	学生主要行动

	0:00—1:00
	1
	塔影2048
	明确先看塔、听故事、看文物。

	1:00—3:00
	2
	走进老城，找到天封塔
	每人先找塔，再快速指认。

	3:00—5:00
	3
	从下往上，看看塔檐
	先看塔檐变化，再与同伴说或比划。

	5:00—7:00
	4
	“天封”两个字，有来处
	听年号含义，指读塔名两字。

	7:00—9:00
	5
	高塔，也曾是到港的路标
	听航标作用，从船指向高塔。

	9:00—11:00
	6
	传说里，人们盼着风浪平息
	听风浪困境与石匠出场。

	11:00—13:00
	7
	一锤一凿，琢成宝珠
	听琢珠经过，低段可选动作模仿。

	13:00—15:00
	8
	宝光亮起，风浪渐渐平息
	看由风浪到平静的转折。

	15:00—17:00
	9
	大家一起，把塔建起来
	指搬运施工，接述合力造塔。

	17:00—19:00
	10
	第二年，宝珠有了归处
	先想再与同伴说明造塔目的。

	19:00—21:00
	11
	老照片里，塔与街巷在一起
	快速指一处塔以外的可见对象。

	21:00—24:00
	12
	从老照片，看到今天的天封塔
	在两张图里指一处塔的外观差别。

	24:00—26:00
	13
	今天的塔，经历过多次修建
	听修建记录与教师小结，不设必答。

	26:00—28:00
	14
	塔基下面，还发现了文物
	指上下位置，区分空间与模型。

	28:00—30:00
	15
	看看银殿上的建筑细节
	指认房子部位，交流后听教师归纳。

	30:00—32:00
	16
	真塔的样子，也能留在小模型里
	在两图各指一处相像部位。

	32:00—34:00
	17
	银塔上的文字，留下了一个年份
	听铭文释读，不另做年份题。

	34:00—36:00
	18
	小银塔，曾放在银殿模型里
	听出土关系，用手势理解里外。

	36:00—38:00
	19
	一座天封塔，留下不同的记忆
	重看传说、街巷与出土模型。

	38:00—40:00
	20
	把天封塔，介绍给一位朋友
	选一件记住的事，向同伴实际介绍。

	40:00—50:00
	21
	离屏休息10分钟
	停止电脑与手册操作，完整离屏10分钟。休息结束后回到大屏。

	50:00—50:30
	22
	来自2048年的邀请
	听小宁在庭院里的邀请，进入2048年未来想象。

	50:30—51:00
	23
	老塔下，遇见新世界
	随小宁观察同一庭院里的老塔与未来设施。

	51:00—51:42
	24
	开馆前，先试一试
	看一行合并，分清布景与准确示例。

	51:42—52:24
	25
	咦，怎么没有变化？
	看向上无效的真实反馈，保留疑问。

	52:24—53:00
	26
	下一步，交给你们
	接下首批体验员的角色，先看完整规则；第一轮熟悉移动与合并，第二轮再亲手尝试小宁的原局。

	53:00—54:30
	27
	一次移动，发生三件事
	先看一行合并，再看正式棋盘的移动、合并、新增与撤销。

	54:30—56:00
	28
	进入我们的塔影棋台
	按本班口令在通用入口核对课程、学段后进入；数字输入困难可用屏幕键盘与同学读题。

	56:00—64:00
	29
	每个人，连续试一小段
	五人依次各连续操作约80秒，接过小宁的棋台，多次选择方向，观察合并、新增与实际反馈；必要时撤销。

	64:00—66:00
	30
	哪一步，留下更多空格
	先看共同起点，愿意尝试哪个方向可以先说；计算后指空格，允许修正原先预测。

	66:00—69:00
	31 小学
	空位，留给接下来的操作
	低段跟随示范观察移动与新增后的变化；高段说一句空格的作用，再在第二轮本人尝试。

	66:00—69:00
	31 仅初中
	用一条简单规则估计下一步
	按四步看当前候选与实际新增，参与一次选择或解释；第二轮本人应用完整一次。

	69:00—77:00
	32
	把刚才的方法，亲手试一次
	在本人设备上切到“② 留出空位”，每人约140秒，从小宁的同一原局判断、执行、复看，再连续操作；按需撤销或重试。

	77:00—83:00
	33
	继续尝试，也可以换个新局
	与前页连续完成第二轮；尚未完成者优先补足，快者在自由进阶的新局面里检验发现。

	83:00—87:00
	34
	把自己的想法留下来
	独立完成三题；未发现游戏细节时，先共同回看约30秒。

	87:00—90:00
	35
	核对判断，交流发现
	核对前两题，交流第三题，按需要补词并读回顾；教师一句陈述收束。



第36页在90分钟后静态停留，不加题目或任务。表中的“第31页小学/仅初中”分别属于同一时段。全表统一按“分:秒”列时刻。
三 分段教学步骤
第1页 塔影2048
时间：0分钟至1分钟。画面与事实：AI生成的天封塔与数字棋台开场图，标明“2048年未来想象”，用于引入老城地标。画面非历史照片、实际城市规划或历史精确复原；棋台数字不表示真实楼层。
教师：0—1分钟：承接第二课三江口与罗城的认识，本课共同认识天封塔，沿用已有小队。开场直接交代“看高塔、听故事、看文物”，不要求抢答抽象的线索问题。前40分钟认识地标，40—50分钟完整离屏休息，后40分钟体验数字棋台。封面是AI教学创作，数字不是塔的真实层数。底栏下一页或非交互空白翻页，不另放重复按钮。
学生：看标题和教学开场图，知道本课先看天封塔、听故事、看文物，完整休息后体验数字棋台。
第2页 走进老城 找到天封塔
时间：1分钟至3分钟。画面与事实：2021年街区实景，钉钉摄；天封塔高出周围屋顶，街巷与城市生活相邻。承接第二课从三江口认识罗城，再走进老城看天封塔，不据本照片复原唐代街区。
教师：1—3分钟：用15秒口头回顾上一课从三江口认识罗城，接着指明本课是老城里的天封塔。全体先用10—15秒独立找塔，在自己面前朝照片指认，再收1—2次指认即可；不逐人报名称，不把这项快速指认拉成长问答。H1接受正确指认，无需学生事先认识它。教师沿塔身指到塔顶，补充它高出周围屋顶这一可见特征，其余时间静看、讲述塔与街巷的关系。不新增路线图，不讲未经核验的城墙方位、精确位置或航道。照片为2021年当代实景，不当作唐代罗城原貌。
学生：每个人先在街区照片中独立找塔，再快速指认；观察它与周围屋顶的关系，不逐人重复回答。
本页问题及答案：见第四部分 2页（H1 三学段共用）。
第3页 从下往上 看看塔檐
时间：3分钟至5分钟。画面与事实：2021年天封塔近照，先解释塔檐是每层外伸的屋檐。学生先观察越往上看起来有什么变化，交流后由教师口头归纳向上收小的轮廓；不把照片透视大小当作精确实测。
教师：3—5分钟：先用20秒解释“塔檐”并指一层，只给必要词义。学生独立看图20秒，再与同伴各用手势指认或短句说出一个变化，收1—2个发现。交流后由教师结合照片口头归纳越往上看起来越小、越窄的变化；不要求同时说排列和大小两类答案。若只说“一层一层”，教师请其再看上下塔檐，不直接算作已经说明变化。低段可用手势或短词表达，其他学段可指出可见依据；不要求测量。不要把透视大小等同真实尺寸。此页看大塔轮廓，第15页看模型细节，第16页比较真塔与模型。参考答案保留在教案中；教师口头归纳后正常翻页，无需点击展开。
学生：先独立从下往上观察塔檐，再与同伴说或用手势表示看见的变化；交流后听教师结合照片口头归纳。
本页问题及答案：见第四部分 3页（H2 三学段共用）。
第4页 天封 两个字 有来处
时间：5分钟至7分钟。画面与事实：两个年号“天册万岁”“万岁登封”各取一字的原生文字说明，配新生成的塔名讲述情境。年号与塔名关系据海曙区政府介绍；书写桌、卷册不是出土古籍或历史现场。
教师：5—7分钟：教师先读两个年号，解释“年号是古人用来记年的名称”，在HTML文字中指“天”“封”两字，学生可随教师指读，不设必答题。官方采用695—696年间始建与完成的记载，本页重点是塔名来处，不要求背年号和年份。书写桌与卷册为教学想象，不能称其为出土古籍或当时记载原件；也不由图推断武则天亲自命名。接下来讲这座高塔与远行者的关系。
学生：听教师解释年号，随讲述指读“天”“封”两字，不背年号或年份，不另答题。
第5页 高塔 也曾是到港的路标
时间：7分钟至9分钟。画面与事实：新生成的船上望塔教学情境，配地方历史介绍中的航标作用。船、岸线及望塔位置属于创作；不作为古代航线、可见距离或塔形复原的证据。
教师：7—9分钟：用约40秒说明航标是帮助来往者辨认位置的醒目标志；静看船与远处塔约30秒，请学生用手势从船指向塔，教师收束。原文叙述天封塔在海上往来中的航标作用；不把图中的航线、可见距离、塔形或人物当成唐代实测，不编具体船名/抵港日或个人台词。这里讲人的辨认作用，不讲塔能神奇平息风浪；自然过渡下一页“民间还流传着另一种关于平安的故事”。
学生：听航标的含义，用手势从画中船指向远处高塔；把人的位置辨认与神奇传说分开。
第6页 传说里 人们盼着风浪平息
时间：9分钟至11分钟。画面与事实：民间传说｜AI生成教学插图。乡亲面对风浪、老石匠思量办法；图中的人物、服饰与环境为创作。故事采用海曙区政府收录的鲨鱼精、老石匠和红宝珠版本，未经证实为史实。
教师：9—11分钟：先读常显“民间传说｜AI生成教学插图”，说明不是古代现场照片。讲：“相传从前，鲨鱼精兴风作浪，人们盼着安稳的日子。四明山有位老石匠，也在想着怎样帮助大家。”停顿看风浪、乡亲与人物神情。怪物不必画出；不给灾害编年月，不添加受伤场面或石匠姓名。本页直接讲述，不凑题。
学生：听清“民间传说”与“AI生成教学插图”，静看风浪、乡亲与石匠，理解故事起因；不另答题。
第7页 一锤一凿 琢成宝珠
时间：11分钟至13分钟。画面与事实：民间传说｜AI生成教学插图。同一位老石匠在石案前琢磨红宝石，手、工具、石屑与宝珠可看清。四十九天来自所选传说，图中工艺和场景不作唐代历史证据。
教师：11—13分钟：讲石匠发现发光红宝石，拿工具一点点琢磨，传说用了四十九天做成宝珠。给约30秒静看手、工具、石屑和珠，低段愿意时可用一个短手势表示琢磨，随即接“他带着宝珠下山了”；不要求全学段模仿，不把动作当作理解检验。四十九天来自传说，不背数字、不与2048数值建立假联系；服饰、工具和山景是生成细节，不可据图判断真实唐代工艺。
学生：听石匠发现红宝石并耐心琢磨的经过，看手和工具；低段按需要用手势表示琢磨，高段和初中可静看，不背四十九天。
第8页 宝光亮起 风浪渐渐平息
时间：13分钟至15分钟。画面与事实：民间传说｜AI生成教学插图。同一石匠持珠，水面由风浪转向平静，表现故事中的转折。宝光属于神奇情节；适龄删去原文致死细节，不能由创作画面证明神力事件。
教师：13—15分钟：讲石匠带珠来到城边，宝光使作乱的怪物退向海底，水退浪平。这是所选版本的适龄删节，省略原文致死描写，不改成真实自然机制。看海面、船与人恢复活动，回顾由风浪到平静的转折。末尾悬念“宝珠以后放在哪里”由第9—10页的造塔存珠及最高层安珠回答，不要求猜史实。
学生：看海面从风浪到平静，听清故事转折；随教师进入下一幕，不必猜宝珠位置。
第9页 大家一起 把塔建起来
时间：15分钟至17分钟。画面与事实：民间传说｜AI生成教学插图。乡亲共同搬石运沙，塔正在建造；本图承担施工过程，完工及安珠由下一页新画面和讲述交代。人物、塔形与工地布局均为创作，不证明古代施工方法。
教师：15—17分钟：教师讲目的“造塔存珠”，让学生看图指搬运、施工的不同动作；可补原文“造一层塔，堆一层沙包”。同伴各用一句话接述石匠提议与乡亲行动，末尾停在“塔终于快要建成了”。这幅画承担施工过程，结尾另有全新完成后画面，不把单张施工图同时当成完工现场。塔形、脚手架及沙包办法属于传说/生成叙事，不据此断言历史工程真的如此施工。
学生：指搬运和施工动作，同伴各用一句话接述石匠提议与乡亲行动，随后进入新完工画面。
第10页 第二年 宝珠有了归处
时间：17分钟至19分钟。画面与事实：民间传说｜AI生成教学插图。新图呈现建成后的生活，和上一页施工画面不同；教师明确讲故事中的第二年塔成、宝珠安放最高层。它不是历史照片，故事相对时间不接入真实年表。
教师：17—19分钟：讲“故事说，到了第二年，塔完成了，宝珠安放在最高层”。新图展示完成后的生活，与上一页施工不同，仍是AI传说画。先让每人回想第9页石匠提议，再与同伴各用一句话回答造塔目的，收1—2答。低段说“放宝珠”即可；学生若只说“大家帮忙”，请其回想大家想把宝珠安放在哪里，引回目的，不把行动当作原因。最后串起风浪、石匠行动、风浪平息、造塔存珠及平安愿望，不要求固定品德词。“第二年”只属于故事相对时间，不接入695—696年历史年表。
学生：听完整的次年塔成与最高层安珠结尾，先独立想造塔目的，再与同伴说一句；说清保存宝珠或希望生活平安。
本页问题及答案：见第四部分 10页（LQ1 三学段共用）。
第11页 老照片里 塔与街巷在一起
时间：19分钟至21分钟。画面与事实：HPC档号Bo01-030的约1870年完整真实老照片，J. C. Watson摄；约1870为档案估年。观察塔旁河道、倒影、墙面与房屋，完整署名和许可见放大图说明及资源记录。
教师：19—21分钟：五幕传说讲完后，教师说明“现在看一张真实老照片”。约1870年是档案估年，不考估年或摄影者身份。保留完整画面，全体先用约20秒从近处看到远处，各自指一处塔之外的对象；收1—2次指认即可，不组织逐人长答。接受河道、倒影、墙面、房屋、屋顶等，不猜图中无法确定的信息。其余时间静看老城画面，教师以“塔、河道和街巷一起留在镜头里”收束，引到古今对照。照片为J. C. Watson所摄，HPC Bo01-030；完整署名和许可保留于放大图说明及资源记录，不裁切、不涂改。
学生：每个人先静看完整老照片，快速指一处塔以外看得清的东西；不猜照片里无法确定的信息。
本页问题及答案：见第四部分 11页（H12 三学段共用）。
第12页 从老照片 看到今天的天封塔
时间：21分钟至24分钟。画面与事实：John Thomson所摄天封塔老照片（Getty馆藏日期范围1862—1872年）与2021年近照并列，机位不同；保留原装裱，只比较塔檐、层间轮廓等可见外观，不以画面尺寸判断真实高度。
教师：21—24分钟：左边为John Thomson所摄天封塔，Getty馆藏日期范围1862—1872年，不能当作确切某年；右边为2021年实景。保留老照片装裱及完整画面，先说明机位不同，只比看得清的外观。每人独立看30秒，再同伴交流40秒，双方都在两图中各指一处对应部位，收1—2答。可比较层层伸出的塔檐、分层轮廓等，不只说照片黑白和彩色，不从画面大小判断塔真的长高或变矮。H6a仅在学生出现尺寸误读时口头使用，没有误读就一句提示带过，不增加全班必答。由塔的可见外观变化接下页修建记录，不把全部差异归到某一工程年。
学生：先独立比较塔的外观，再与同伴交流；选一处差别，在两张图里指给对方看，不用画面大小比较真实高度。
本页问题及答案：见第四部分 12页（H6 三学段共用；H6a 可选三学段共用）。
第13页 今天的塔 经历过多次修建
时间：24分钟至26分钟。画面与事实：关野贞1918年9月拍摄的天封塔真实老照片，配唐代始建、1798年火灾和1957年维修的机构记载。照片呈现当时塔身，不是这两次事件现场；图册出版于1939年，不把出版年当摄影年。
教师：24—26分钟：展示关野贞1918年9月拍摄的天封塔，说明照片留下当时的塔身样子。1798年火灾和1957年维修两条记录另据海曙区政府历史介绍；1918年照片不是这两次事件的现场。教师指读记录后小结“唐代开始建，后来还修过，不能把今天每一部分都当作唐代原物”。本页不另设主问题或同伴答题，留时间看真实塔身和记录。学生若把外观差别全部归到某一年，教师说明“具体修建年代还要看记录，不能只凭照片确定”，不再追加一轮问答。摄影年1918与图册出版年1939分清，两个事件年份不要求背诵，传说结尾不放入真实年表。
学生：随教师看修建记录，理解唐代始建后还经历过修建；不背年份，不进行齐答判断。
本页教师提示：见第四部分第13页。直接讲述修建经历与照片证据的边界，不另设主问题或可选追问。
第14页 塔基下面 还发现了文物
时间：26分钟至28分钟。画面与事实：原生位置示意区分地面、塔基与地宫，只表达上下关系，不按比例、不表示实际地层或构造；图配“20世纪80年代”地宫发现。银殿、银塔是出土模型。
教师：26—28分钟：从地面上的修建经历转到塔基下的发现。先指地面、塔基、地宫，说明“地宫”是地下空间；里面的银殿、银塔是可拿来展示的小模型，不是供人居住的地下宫殿。原生图仅承担必须准确的上下位置关系，不是测绘剖面，不表示实际构造、地层或大小，因此保留。发现年份沿用20世纪80年代：海曙2023记1984年6月，馆方2008年转载回忆提及1982年，未用发掘报告澄清，不考具体年份。引到下一页先看银殿，再看银塔。
学生：随教师指地面、塔基、地宫，知道地下空间与里面的文物模型是不同对象，不背具体发现年份。
第15页 看看银殿上的建筑细节
时间：28分钟至30分钟。画面与事实：南宋“天封塔地宫殿”匾银殿真实照片，Siyuwj摄于2018年6月2日，宁波博物院藏。银制建筑模型，表面鎏金；观察前不列细节答案，交流后由教师指图口头归纳。
教师：28—30分钟：先交代这是银制建筑模型，出土于天封塔地宫，不提前列出建筑部位。全体独立观察20秒，再与同伴各指一处、说说是什么，收1—2个发现；需要时放大照片。交流后由教师指实物照片对应部位，口头归纳并接受其他清楚可见的细节。不让学生凭屋顶门窗判断它是不是宫殿，不要求识别照片里读不清的匾额。低段可指一处、说短词；高段和初中可按需要说明识别依据，不强迫每人复述完整清单。参考答案保留在教案中；教师口头归纳后正常翻页，无需点击展开。
学生：先独立观察银殿实物照片，再与同伴指认房子的一个可见部位；交流后听教师结合实物照片口头归纳。
本页问题及答案：见第四部分 15页（H13 三学段共用）。
第16页 真塔的样子 也能留在小模型里
时间：30分钟至32分钟。画面与事实：2021年天封塔实景与2018年南宋铭银塔实物照片同屏。银塔高28厘米，据馆方为南宋天封塔模型。两图显示比例不同，仅比较可见形态，不据相似认定各时期真塔完全相同。
教师：30—32分钟：左图为2021年真塔，右图为出土银塔，为比较建筑形态而必要复用真塔照片。先说明银塔高28厘米、馆方称其为南宋天封塔模型，照片展示比例不同。每人独立看20秒，再同伴各在两图指一处相似部位，交流约30秒后收1答；接受多种可见对应，不评唯一“最像”。可比层层塔檐、塔顶、门洞或分层轮廓。观察前不列六角七层作答案；交流后按需补充馆方形制记载，不要求背数。不声称当代真塔所有细节与南宋相同，不用照片显示大小推算实物比例。
学生：先各自观察，再与同伴在真塔和银塔两张图里各指一处相像部位；不评选唯一最像处，不以图片大小推算实物比例。
本页问题及答案：见第四部分 16页（H9 三学段共用）。
第17页 银塔上的文字 留下了一个年份
时间：32分钟至34分钟。画面与事实：继续展示同一银塔实物照片，配据馆方释读重新排出的“绍兴十四年”和1144年、南宋。文字是现代摘录，不是原拓片；2018仍是照片署名中的拍摄年份。
教师：32—34分钟：沿着刚看的同一座银塔继续看馆方文字释读，必要复用文物照片。教师解释“铭文”是器物刻写文字，读“绍兴十四年”，说明对应1144年、属于南宋。这不是塔的唐代始建年，也不是照片拍摄年；2018仍只作照片署名，不再设1144与2018辨别题。右侧为现代文字摘录，不是原件拓片；不要求学生从照片读不清的字或猜铭文位置。不要求背年号，通过“模型的样子＋留下的文字”理解文物提供的历史认识，留时间静看实物。
学生：听教师解释铭文与“绍兴十四年”的年代含义，静看同一银塔；不猜读细字、不另做年份辨别题。
第18页 小银塔 曾放在银殿模型里
时间：34分钟至36分钟。画面与事实：银殿与银塔两张实物照片同屏；馆方介绍银塔出土时放于银殿模型内。两张照片无共同显示尺度，不能从页面大小推算真实比例或能否装入。
教师：34—36分钟：两件文物同屏，先分别指银殿与银塔，再说明馆方记载的发现关系：银塔出土时放在银殿模型内。用手势指“里外”即可，不再把是否同一件文物设为必答题。分别拍摄的照片没有共同尺度，不用照片大小推断能否装入；不做缺乏尺寸依据的拼贴还原或开合动画。可邀请学生跟随指认，教师完成讲述。连接前页：模型保留建筑形态，铭文留下年代，出土关系又把它们连在一起。
学生：随教师分别指银殿与银塔，用手势理解出土时的内外关系，不从照片大小猜比例。
第19页 一座天封塔 留下不同的记忆
时间：36分钟至38分钟。画面与事实：同屏回顾传说心愿、塔与街巷、出土模型三组内容。中图补充另一张约1870年塔影巷老照片（HPC Bo01-031），与第11、12页不同；传说和银塔图复用，传说插图仍不作史实证据。
教师：36—38分钟：把本课已经认识的三组内容放在同屏回顾：传说表达平安愿望，老照片保留塔与街巷外观，出土模型保留建筑细节。中图补充另一张约1870年的塔影巷老照片（HPC Bo01-031），与第11页河道旧影、第12页Getty旧影不是同一张；无需另讲年代或猜街巷名称。每幅代表图留约20秒观看，由教师用一两句串起来。传说与银塔复看已讲对象，不再另出材料分类题；传说身份与真实史料边界仍常显并口头重申一次。教师以“从街巷到地宫，是同一座天封塔”收束内容，给下页短介绍提供选择。
学生：随教师重看故事、街巷和出土模型，回想同一座天封塔留下的不同内容；不另做材料分类题。
第20页 把天封塔 介绍给一位朋友
时间：38分钟至40分钟。画面与事实：AI生成的现代分享情境，学生从塔的样子、一段传说或一件文物中选一项简短介绍；生成图内资料外观不作历史证据，讲传说先说“传说中”。
教师：38—40分钟：用10秒布置“选一件你记住的事，介绍给身边的同学”；同伴轮流各用30秒实际介绍，每个人至少说一句，不能只报主题名称。低段可用短句配指图，不要求同时讲三项；其他学段可按需要补一个记住的细节。用40秒收1—2次分享，最后10秒教师总结今天从塔的样子、地方传说和地宫文物认识了天封塔，进入完整离屏休息。可选塔形、塔名、航标、传说、修建或银殿银塔，不加纸面任务；说传说要明示“传说中”，不要求背来源网址或作者。休息后进入教学创作棋台，2048不是历史上的游戏。
学生：选一件自己记住的事，实际向身边同学介绍，再交换倾听；低段说清一句即可，讲传说先说“传说中”。
本页问题及答案：见第四部分 20页（H11 三学段共用）。
第21页 离屏休息10分钟
时间：40分钟至50分钟。画面与事实：新生成的庭院猫咪休息专图，配10分钟离屏计时，是教学创作；没有课程问题或手册任务，不沿用开场图。
教师：40—50完整连续离屏休息，教师开始计时。暂停仅供意外中断，须补足实际离屏10分钟；不以播放、讨论、记录或加载替代。
学生：停止电脑与手册操作，完整离屏10分钟。休息结束后回到大屏。
第22页 来自2048年的邀请
时间：50分至50分30秒。画面与事实：独立AI插图“未来故事-来自2048的邀请.png”：小宁在塔下庭院招手迎接；左侧老塔与水池、中央象牙色棋台、右侧蓝顶展馆与新版游戏对应。常显“AI生成·2048年未来想象”；人物、展馆及科技构件为教学创作，非真实史料或城市规划。静态看图。
教师：50—50.5分钟：完整休息结束后转场：“刚才认识了天封塔的过去，现在跟着小宁走进想象中的2048年。”小宁在塔下庭院招手，左边是老塔与水池，中央是象牙色棋台，右边是蓝色屋顶的展馆。这是新版游戏同一庭院的故事插画；人物、未来展馆及科技构件均属教学创作，不是历史照片或城市规划。教师读两句邀请后正常翻页，不设信封开锁、局部点击或额外问题。本页静态呈现。
学生：听小宁的邀请，看同一庭院的布局，进入2048年未来想象；本页不设额外问题。
第23页 老塔下，遇见新世界
时间：50分30秒至51分。画面与事实：独立AI插图“未来故事-未来老城相见.png”：小宁指向左侧老塔与水池，中央象牙色棋台、右侧曲面展馆及修复工作台延续同一庭院。小猫、银塔与机械臂属于未来教学情境，画面不替代前半节真实历史照片。
教师：50.5—51分钟：小宁带大家认出左侧老塔熟悉的重檐和水池，再把视线移向中央棋台、右侧曲面展馆与修复工作台。“老塔的故事还在，这个庭院多了新伙伴。”这些位置与新版游戏一致；小猫、全息银塔和机械臂只是可观察的环境细节，不在此页布置找物或彩蛋任务。介绍体验馆即将开放，小宁邀请大家先试棋台。静态看图，正常翻页；不把生成画面当作真实历史证据。
学生：随小宁观察庭院里熟悉的老塔与新设施，准备体验中央棋台。
第24页 开馆前，先试一试
时间：51分至51分42秒。画面与事实：独立AI插图“未来故事-开馆前的试玩.png”：小宁在同一象牙色棋台旁邀请试玩，背景可见老塔与未来展馆。右侧原生HTML一行四格准确显示2、2、空、空；入页先静显原盘，首次点非交互空白处后立即调用同一规则引擎，在1.2秒内向左合并得到4、空、空、空，此示例不随机新增。
教师：51—51.7分钟：小宁把大家带到棋台前：“先看这一行。”入页静显两个2，教师自行掌握观察时间；首次点非交互空白处立即用1.2秒演示左移，完成后才显示结果，播放中点击不翻页，下一次点击翻页。真实engine.simulate计算[2,2,0,0]得到[4,0,0,0]；本例不新增，完整新增规则留在第27页。生成图只交代人物和庭院，数字与结果由右侧HTML呈现。底栏“重播”从原盘立即重放，“下一页”直接翻页。手动暂停跨页保持；暂停、放大图片、帮助或后台时空白点击不启动，恢复后再点；动作可暂停。离页取消，重入复位原盘；关闭或减少动效时仍先显原盘，首次空白点击直接显示准确静态结果，不改学生游戏。
学生：先看两个2的原盘，再看教师点击空白后的一行合并；分清故事布景和准确数字示例，知道两个2可以合为4，不操作独立游戏。
第25页 咦，怎么没有变化？
时间：51分42秒至52分24秒。画面与事实：独立AI插图“未来故事-咦怎么不动了.png”：小宁在同一棋台旁观察一次没有变化的移动，没有故障警报。右侧原生HTML另给有1个空格的完整4×4共同预设局面；入页先静显原盘，首次点非交互空白处后用1.2秒演示向上无效，棋盘不变、不新增，仍有其他有效方向。它不是上一行合并后直接得到的局面。
教师：51.7—52.4分钟：先读“再看另一个局面”，明确它不是上一行合并的结果。入页静显完整原盘，教师自行掌握观察时间；首次点非交互空白处立即用1.2秒方向高亮演示向上尝试，完成后显示结论：共同space预设向上无效，棋盘不动也不新增。播放中空白点击不翻页，结束后下次点击翻页；底栏“下一页”直接翻页，需复看用“重播”从原盘立即再演示。小宁说：“向上……咦，这次怎么没有变化？”此局还有其他有效方向，不说棋盘满了、机器坏了或游戏结束，也不提前公布更好方向和留空格策略。右侧HTML棋盘给出准确局面；插画只交代情境，不要求抢答。暂停、放大图、帮助或后台时点击不启动，恢复后再点；离页取消，重入复位原盘。关闭或减少动效时入页仍显原盘，首次点击直接显示正确静态结论，不操作学生游戏。
学生：先看另一个完整原盘，再看教师点击空白后的向上尝试及真实反馈，知道这一次没有变化；先保留疑问，不抢答最佳方向。
第26页 下一步，交给你们
时间：52分24秒至53分。画面与事实：独立AI插图“未来故事-下一步交给你们.png”：视角接近新版游戏，小宁让开中央棋台，左塔与水池、右侧蓝顶展馆及工作台的布局延续。学生先从“① 先试合并”熟悉操作，第二轮再打开小宁刚才向上没动的同一共同原局；不是跨端接管实时局面。完整规则和入口接在第27、28页。
教师：52.4—53分钟：镜头接近新版游戏的俯视角，小宁让开中央棋台的位置：“现在，轮到你们。”左塔与水池、中央棋台、右侧蓝顶展馆及工作台，让学生进入真实游戏时认出同一庭院。第一轮先熟悉移动、合并与新增；第二轮再回到小宁刚才向上没动的共同原局。目标是亲手操作、观察变化并交流发现，不是修复系统、拯救古塔、永不失败或必须合成2048。不提前公布策略。此页静态、无入课按钮和额外任务，接第27页完整规则，再在第28页按本班指令进入。五页共3分钟，保持完整休息及两轮本人操作时间。
学生：接下首批体验员的角色，先看完整规则；第一轮熟悉移动与合并，第二轮再亲手尝试小宁的原局。
第27页 一次移动 发生三件事
时间：53分钟至54分30秒。画面与事实：一行四个2的规则示意与真实学生棋台。页内一行演示只算移动合并，不新增；正式棋台有效移动后会随机新增2或4。
教师：页内一行[2,2,2,2]向左使用同一规则引擎真实计算成[4,4,空,空]，仅规则示意不新增。打开真实棋台在先试合并按左：观察压紧/合并/随机新增，按撤销核对恢复。示范约60秒、一行规则约30秒；若学生没看清，缩减第二轮进阶而不压休息。
学生：先看一行合并，再看正式棋盘的移动、合并、新增与撤销。
本页问题及答案：见第四部分 27页（G1 可选三学段共用）。
第28页 进入我们的塔影棋台
时间：54分30秒至56分钟。画面与事实：指定学生通用入口的实际空白界面截图，配当前学段的主指令与数字备用按钮。仅显示当前学段；输入后先核对第三课和学段，再确认进入。
教师：通用入口第三课指向本课定稿包独立学生端；三学段从①先试合并开始，画面使用本次三渲二新版，从黄昏开始缓慢经历昼夜。学生用既有公共入口固定匹配。低段031可用屏幕数字键盘；高段ta ying备用032；初中塔影2048备用033。低段点数字→核对指令→确认课程和学段→进入课堂；输错可更正。进入后左上任务牌显示轮次，展开切换轮次选择本轮；方向盘和撤销/重试在底部控制台，玩法与场景设置在右上。1.5分钟为入口预算，不以打字速度判定达标；教师口头协调，不跨端同步。
学生：按本班口令在通用入口核对课程、学段后进入；数字输入困难可用屏幕键盘与同学读题。
第29页 每个人 连续试一小段
时间：56分钟至64分钟。画面与事实：同一学生端代码实时绘制“① 先试合并”的开局预览，延续小宁的2048年黄昏庭院。预览不可操作，不代表学生进度；点“教师示范 ↗”打开独立可玩示范。学生实际界面有方向按钮、空格、积分、最大数字及小宁或棋台记录给出的真实反馈。
教师：接小宁的试玩邀请，每人亲手操作。页面预览由同一学生端代码按本轮开局实时绘制，不是学生设备同步；教师示范打开①先试合并，已有其他轮局面时先确认是否切换。小宁仅在首次合并、首次无效移动和首次撤销等真实事件给短反馈，不据此自动判定学会。8分钟第一轮的5人组预算：20秒就位+每人80秒本人操作×5+4次10秒交接+20秒收回=480秒。每人的80秒包括自主连续决定方向、看一次合并与新增、按需要撤销后再试；低段可指认反馈，高段观察空格变化，初中区分合并与随机新增。不把机械点击或代表操作算作个人理解。教师巡视实际操作者，未体验到必要反馈者在第二轮优先补足；人数或设备不同须重新分配，不将该预算写成班级实测保证。
学生：五人依次各连续操作约80秒，接过小宁的棋台，多次选择方向，观察合并、新增与实际反馈；必要时撤销。
第30页 哪一步 留下更多空格
时间：64分钟至66分钟。画面与事实：回到小宁刚才向上未移动的同一完整棋盘，也就是学生“② 留出空位”的原局。按“计算两个候选”后，左2空、下1空；各图停在移动合并后、随机新增前。
教师：把视线带回小宁刚才向上没有移动的那一局；此页起点与故事棋盘、第二轮space预设完全一致。教师先给完整共同棋盘并说明仅比较左、下。先允许选择，再点计算两个候选。结果由同一引擎计算，左2空、下1空；左底行4、4、空、空。此时没有随机新增；本例只按空格估计，不能据两候选宣称整局最优。
学生：先看共同起点，愿意尝试哪个方向可以先说；计算后指空格，允许修正原先预测。
本页问题及答案：见第四部分 30页（G2 三学段共用）。
第31页 小学 空位 留给接下来的操作
时间：66分钟至69分钟。画面与事实：三盘并列：当前棋盘及不新增的左、下候选，标出空格。回放每步正常新增；原局及第一帧左2下1空，第二帧左1下2空。
教师：仅小学。点“下一步”回放两次左移，每步正常新增；“上一步”回看，“回到原局”重播。低段在左、下候选中指空格；高段据图解释空位容纳新增、帮助移动，只比较两个方向。观察左/下由2/1变为1/2；不增时，与学生棋盘独立。区别于手册不新增；空格多不保证整局最优。
学生：低段指认两个候选的空格；高段据图解释空位作用，再在第二轮本人尝试。
本页问题及答案：见第四部分 31 小学页（G3 4—6年级）。
第31页 仅初中 用一条简单规则估计下一步
时间：66分钟至69分钟。画面与事实：四步方法配真实候选：原局左/右2空、下1空、上无效；两步新局上/下2空、左/右1空。候选算新增前，执行正常新增。
教师：仅初中可见，66—69分钟以原局讲清方法，以新局突出方向变化，不要求两个例子都走完整流程。先在共同原局完成列动作、预估、比较、执行与复看：上移无效，左/右各2空、下1空，默认左，可改选有效方向；执行含真实新增，随后按当前棋盘再估计。再点看两步后的新局面，简短说明这是准备好的从共同原局连续左移两次且每步正常新增的回放结果，不是接着刚才任意改选的结果：底行8、4、空、2。新局从列动作开始，教师直接推进到比较，重点指明上/下各2空、左/右1空，较有利方向已经变化；时间不足时省略新例重复执行及应用展开，用一句整理工作台的应用带过。功能仍允许新例选方向、执行和复看，留作需要时使用，不列为额外必做。“同条件重来”恢复当前例子及其随机状态；只有看新例时才显示“回到共同原局”，用于切回原例。选择方向后仍可用键盘继续操作，回到原局后操作位置转到“同条件重来”。这些操作均不操纵学生电脑。原3分钟按此主次安排，不固定分项分钟，不占69分钟后的个人体验。候选空格均在下一颗新增前计算；相同评分不代表两条未来相同，重估也不一定改变方向，空格数不保证整局最优。整理工作台作为教师提供的应用例子，目标是理解这一例子，不要求每人另说一个应用，也不将听过例子记为完成独立迁移。
学生：原局跟随四步比较与执行复看；新局看方向变化。第二轮本人完整应用一次。
本页问题及答案：见第四部分 31 仅初中页（A1 初中；A2 初中）。
第32页 把刚才的方法 亲手试一次
时间：69分钟至77分钟。画面与事实：同一学生端代码实时绘制“② 留出空位”的原局预览，棋盘与故事向上无效的局面完全一致，预览不可操作。点“在原局上示范 ↗”打开教师独立可玩示范；学生在各自设备上手动切轮次，三学段要求不变。
教师：展开左上任务牌，选②留出空位，回到小宁原局及预设随机状态；有效步真实新增，撤销或重试可复查。69—83连续14分钟，每人先完成目标：低段选方向、看合并新增并指更多空格；高段结合结果说空位的帮助；初中列有效动作、按新增前空格比较，执行后复看。未完成任务的接棒者先重试本轮并确认；完成后自由继续才保留局。77分钟换页不重开当前操作者。5人组预算：20秒就位+每人140秒思考/操作/反馈×5+4次10秒交接+80秒补足=840秒。两轮每人计划220秒，按真实反馈补足，不是实测或自动达标。
学生：每人约140秒。接棒先重试“② 留出空位”的共同原局，判断、执行、复看后再连续操作；当前操作者不因77分钟换页而重开。
本页问题及答案：见第四部分 32页（G4 可选三学段共用）。
第33页 继续尝试 也可以换个新局
时间：77分钟至83分钟。画面与事实：正式代码绘制自由进阶开局预览；“完成后看新局 ↗”打开教师独立示范。每人先完成本轮任务，再继续或进新局；不自动换局，不以分数代替本人操作证据。
教师：前后两页共14分钟。未完成任务的接棒者先重试本轮，从共同起点完成；正在操作的人不因翻页重开。完成个人目标后才保留当前局继续，或选自由进阶，不统一升轮、不以分数或2048为门槛。任务牌可换轮，已有操作先确认重置，无合法方向可撤销或重试，不重输入口令。新局响应实际操作。可自然观察庭院细节；未发现彩蛋者手册开始时共同回看，不另派搜索或书面任务。
学生：继续第二轮；未完成的接棒者从共同起点开始，当前操作者接着完成，已完成者才自由继续或进阶。
第34页 把自己的想法留下来
时间：83分钟至87分钟。画面与事实：按学段显示共同棋盘与三题，可放大手册；题干、回顾与纸面一致，第5页。低段提示“按题目移动与合并，先不随机新增棋子。”第二题看两排棋子和左箭头，圈选择。
教师：83—87分钟，每人独立完成本班真实手册三题；横排原题与纸本同源，左边同一原棋盘没有预印合并数字，整页手册可放大。先完成前两题，不预先打开下一页答案。纸面前两题检查合并推演与目标选择；空位作用和策略运用由第二轮本人操作及交流核对，不能只凭手册答案认定达标。开始时简短说明：“纸上先暂不加入新棋子，看清合并和选择；回到游戏还要看空格与新增后的变化。”低段第一题在四格中填左移后的最下面一行；第二题看移动前的两排棋子：①2、4、2、空，②2、空、2、4；两排各向左移动一次，圈出两个2能合并的一排，不填写移动结果。两排各有一个空格，不能只数空格；先独立判断，核对时再解释空格与其他数字棋子的区别。均不随机新增。可听读/指认后少量代记。高段从共同原盘连续左移两次，两步均不加入新棋子：第一题统计整个棋盘上的4，第二题承接第一题结果再左移，判断出现次数最多的数字，不从原盘重算。最多指次数，不是数值最大；这是纸面连续合并推演特例，实际游戏有效步仍新增；初中第一题与高段相同，只统计首次左移后整个棋盘上的4，填写一个总数。第二题承接第一题结果，各方向独立试算一次，圈出所有能让8出现次数最多的方向，不把四方向连续执行。两步暂不加入新棋子，最多指出现次数而非数字大小；本题不按空格评分。第三题低段记录实际发现，高段/初中写一句给AI的制作要求；不调用AI、不写代码、不增加第四题。不抄分数或全过程。手册开始时，未发现者用约30秒共同回看：教师直接点击场景中的小猫、银塔或灯笼，观察转头举爪、转面或依次亮起；新版不再提供近看菜单或快捷播放入口。三项均可重复，无得分或找齐要求。学生也可描述实际看见的自动庭院活动或日夜变化，区分自动发生与本人点击，不编造触发条件。高段有触发条件的再写清楚，不要求查代码或写自动事件的精确计时。环境暂停且动效开启时，先在场景设置继续环境；关闭动效或系统减少动效时看静态回应，不强开动效。屏幕太小或二维备用没有庭院时，由教师使用可用三维设备共同展示。初中题设明确第二题各方向都从第一题结果独立出发，不回到原盘；暂不新增仅用于纸面推演，实际游戏有效步仍新增。参考范围见当前handbooks/questions.json；回顾在核对后读。未完成者可在87—90分钟弹性收尾中继续补写；教师先保持本页，不提前展示核对页答案，完成后再按需核对交流。
学生：独立完成本班三题；低段写短词或画实际发现，高段和初中用一句话说清要制作的游戏细节。
第35页 核对判断 交流发现
时间：87分钟至90分钟。画面与事实：分步棋盘展示原盘、首次左移及本学段第二步，全程不新增；弹性补写、核对、交流、读回顾。
教师：87—90分钟弹性补写、核对、交流与收束，不固定分享人数或分项时长。点“核对第1题”恢复原盘，再点“第一次左移”：低段看底行，高段与初中数全盘4。点“核对第2题”：低段看右侧两排棋子；高段、初中从首次左移结果继续，分别点“再向左一次”或“试向左／试向右”，初中每次独立试一步。点“交流第3题”交流真实观察与表达、按需补词；整页手册仍可打开。学生按需补写与原处修正。读回顾后教师收束：“先想清想达到什么结果，再比较不同做法，实际试过后检查；发现有趣的效果，也要能把要求说清楚。”随后进入结束页。
学生：按需补写，对照分步结果核对前两题并原处修正；交流发现或制作要求，补词后读本班回顾。
第36页 本次塔影体验结束
时间：90分钟后。画面与事实：AI生成的夕光院门回望天封塔专图，标明“2048年未来想象”，配“本次塔影体验结束”。画面非实际城市规划或历史精确复原；末页静态停留，不新增任务或时长。通用底栏导航保持。
教师：无新增时长、问题或任务。停留结束页，下一页和空白点击保持末页；返回资料不触发归档。
学生：停留结束画面，按教师安排收好手册和设备。
两轮个人操作安排
学生只需入课一次，顺序沿用小队约定。第二轮未完成任务的接棒者先“重试本轮”，从共同起点判断、执行、复看；完成个人目标后的自由继续才保留局。77分钟换页不重开当前操作者，也不用重输入口令。巡视看本人选择、操作、读反馈及恢复；旁观、代点或给同伴建议不能算本人核心操作。
	时段
	5人组内试排
	每人有开始 操作 反馈

	56—64分钟
共8分钟
	20秒就位；5人依次各80秒；4次交棒各10秒；末20秒看回大屏。合计480秒。
	每人约1分20秒，连续移动与至少一次合并；碰到无效方向看清无新增，必要时撤销再试。

	69—83分钟
共14分钟
	20秒就位；5人依次各140秒；4次交棒各10秒；留80秒补足慢者。合计840秒。
	每人约2分20秒，比较一次候选、执行、查看实际新增，再连续尝试。快者可进阶。

	两轮合计
	计划本人操作1100秒，即18分20秒；交棒80秒；其余140秒就位/收回/补足。
	每人计划累计3分40秒，不把22÷5＝4.4分钟全部宣称为实玩。



这是设备和人数基线下的准备核算，80秒、140秒不设软件倒计时，也不作为达标限时。若本人尚未经历完整操作与反馈，先用末段80秒补足；仍不足时优先减少进阶与重复交流，保持完整休息和每人核心体验。不得把学生接力点一下当作每人都完成“列出—比较—执行—复看”。
人数变化时先按组员数重算：每人可用时长＝（本轮总时长－就位收回－组内交棒－保留补足）÷组员数。6人1机的同类安排约每人65秒＋115秒，是否够用须结合实际操作看；超过5人的小组优先增补设备或重新均分小队设备，不能直接沿用五人预算宣称人人完成。慢组先让每人从共同起点完成任务，当前操作者继续；完成者才自由继续或进阶，不强制同时换局。
共同棋盘与真实计算
教师共同局“② 留出空位”的起点按行读取：2 4 8 16／4 8 16 32／8 16 32 64／2 2 4 空。比较时先看移动合并后、随机新增前；原局只有1个空格。三套手册共用原棋盘，低段第二题另用两排移动前棋子判断合并条件，均不新增。初中第2题承接第一题左移后的结果，各方向独立试算一次，均不新增。
[image: ]
共同教学棋盘及两种真实计算的中间结果。右两图均未随机新增；无数字的白格为空格。
	候选动作
	移动合并后的关键结果
	空格评分与含义

	左移
	底行变成4 4 空 空，其余三行不变。
	2空；本轮每空格1分，估计2分。

	下移
	末列成为空 16 32 64，没有合并。
	1空；估计1分。

	右移
	底行变成空 空 4 4，其余三行不变。
	2空；与左同分，均可成为候选。

	上移
	所有位置不变。
	无效动作，不新增，也不当作有效候选。



小学先只比较左、下两个给定结果。初中列出方向并排除无效上移；左与右同为2分，按这一条估计没有唯一胜者。教师选左是本例演示，不宣称左移始终最好；只比较两个动作时，清楚说“本轮在左与下之中比较”，不把它说成已搜索所有未来。
正式共同局使用预设随机状态31032。首次左移合并得游戏积分4；随机新增前两空。随后第4行第3列出现4，底行变成4 4 4 空，整盘1空。这里的游戏积分4与空格估计2分含义不同：一个来自合并规则，一个是人为选定的比较办法。不要用反馈条上的游戏积分代替估计。
同条件复查：执行左移后点“撤销一步”恢复原棋盘、分数、步数与随机状态，再选下；或点“重试本轮”恢复完整共同开局及随机状态。若恢复后再次左移，会得到同样新增；不同方向虽使用同一随机序列，空格位置不同，新增位置不必相同。普通自由局的随机新增由实际状态计算，不能预写某策略必胜。
初中方法讲解64至69分钟
66—69分钟原局讲完整方法，新局重点重比方向，不要求两例都完整执行。应用一句带过：整理工作台，先估计怎样留下更多操作空间。“同条件重来”重置当前例子；只有看新例时才显示“回到共同原局”，用于切回原例，返回后键盘操作位置转到“同条件重来”。选择方向后仍可用键盘继续操作；可回上一步，不增时。
两步回放由真实引擎从共同原局连续左移并正常新增：首次在第4行第3列新增4，第二次在第4行第4列新增2；末行8、4、空、2，上三行不变。新局重新列动作，计算下一步新增前的空格，上/下2、左/右1；默认选上，可选下，实际执行正常新增。
四步为列出动作—预估结果—比较选择—执行复看。原局按空格数可选左/右，两步后可选上/下；依据新局面判断，不能一直向左。只看空格不保证整局最优，也不意味着每次重估都改选。回放与学生游戏独立；手册两次左移暂不新增，结果不能混用。
保留初中算法页的简短应用：整理工作台时，先估计哪种摆法留出操作空间，再实际试用。它是简单参考，不保证整体最优。教师在本页联系这一例子，不额外安排应用活动。小学同一时段只用真实结果、空格指认和简单原因承接，不展示完整算法页。
四 问题参考答案
按教师当前学段页码查阅。前20页有6处重点交流、2处快速指认，以及第12页1个按需纠错追问；第13页列教师讲述与照片使用提示。后半节实际问题和三套手册问题继续在这里对应。可选问题只在指定需要时使用，学生可以先预测、运行验证后修正，不按预测猜对与否判定达标。
共用支持：先给画面和必要解释，让每位学生先独立观察或思考，再与同伴交流，最后请少数学生分享。低段可听读，先指后答；三个学段都接受简短正确的回答，不强迫照抄参考措辞。第2、11页以快速指认为主，不逐人重复问答。
第2页 走进老城 找到天封塔
快速指认 H1：请在照片里，指一指天封塔。
参考答案或合理范围：指照片中高出周围屋顶、层层叠起的塔身即可；无需先知道地标名称或背诵形制。
可见或已给依据：2021年街区实景，钉钉摄；天封塔高出周围屋顶，街巷与城市生活相邻。承接第二课从三江口认识罗城，再走进老城看天封塔，不据本照片复原唐代街区。
第3页 从下往上 看看塔檐
问题 H2：越往上，塔檐看起来有什么变化？
参考答案或合理范围：可回答越往上看起来越小、越窄，或用手势指出照片里向上收窄的轮廓。低段用短词和指认即可；不要求数准层数或专业术语，不由照片透视推算各层真实尺寸。只说“一层一层”是在描述排列，可引导继续看上下塔檐的外观变化。
可见或已给依据：2021年天封塔近照，先解释塔檐是每层外伸的屋檐。学生先比较上下塔檐看起来的变化，交流后由教师口头归纳向上收小的轮廓；不据照片透视推算精确尺寸。
第10页 第二年 宝珠有了归处
问题 LQ1：故事里，大家造塔是为了什么？
参考答案或合理范围：为了保存、安放宝珠，也寄托着人们对平安生活的盼望。低段说“放宝珠”或“保存宝珠”即可；“希望平安”也可结合已听故事接受。只说“大家帮忙”是在描述行动，没有回答造塔目的，应引导回到宝珠与平安愿望，不直接记为已答对。
可见或已给依据：民间传说｜AI生成教学插图。新图呈现建成后的生活，和上一页施工画面不同；教师明确讲故事中的第二年塔成、宝珠安放最高层。它不是历史照片，故事相对时间不接入真实年表。
第11页 老照片里 塔与街巷在一起
快速指认 H12：在老照片里，指一处塔以外的东西。
参考答案或合理范围：指出照片中实际可见的河道、倒影、墙面、房屋或屋顶等任意一处即可，可用短词说明；不猜具体店名、人物身份或建筑年代。这是快速看图指认，不要求独立推理或轮流完整回答。
可见或已给依据：HPC档号Bo01-030的约1870年完整真实老照片，J. C. Watson摄；约1870为档案估年。观察塔旁河道、倒影、墙面与房屋，完整署名和许可见放大图说明及资源记录。
第12页 从老照片 看到今天的天封塔
问题 H6：两张照片里的塔，哪里看起来不一样？
参考答案或合理范围：接受能在两图对应位置指出的塔檐、分层轮廓等可见差别，例如现代照片中层层伸出的塔檐更明显。回答对象是塔本身，只说照片黑白或彩色还未完成比较。不推断被遮挡细节，不将透视大小当作真实尺寸。
可见或已给依据：John Thomson所摄天封塔老照片（Getty馆藏日期范围1862—1872年）与2021年近照并列，机位不同；保留原装裱，只比较塔檐、层间轮廓等可见外观，不以画面尺寸判断真实高度。
可选追问 H6a：照片里的大小不同，能直接说塔长高了吗？
参考答案或合理范围：不能，距离、视角与取景范围不同，需要其他资料。
可见或已给依据：John Thomson所摄天封塔老照片（Getty馆藏日期范围1862—1872年）与2021年近照并列，机位不同；保留原装裱，只比较塔檐、层间轮廓等可见外观，不以画面尺寸判断真实高度。
使用与支架：仅学生从两图画面大小推断塔变高时补问，不要求全班必答。
第13页 今天的塔 经历过多次修建
教师讲述：天封塔唐代始建，后来经历过火灾和维修。始建时间不等于今天每一部分的年代。结合1798年火灾、1957年维修记录直接小结，不要求学生背年份或齐答判断。
照片使用提示：1918年照片只呈现当时塔身，不是1798年火灾或1957年维修现场。具体修建年代还要看文字、档案或考古资料，不能把照片全部差别直接归到某一年或某次工程。
可见或已给依据：关野贞1918年9月拍摄的天封塔真实老照片，配唐代始建、1798年火灾和1957年维修的机构记载。照片呈现当时塔身，不是这两次事件现场；图册出版于1939年，不把出版年当摄影年。
第15页 看看银殿上的建筑细节
问题 H13：这件小模型上，你认出了房子的哪些部分？
参考答案或合理范围：可指照片中清楚可见的屋顶、瓦面、门洞、窗格或栏杆等。接受日常说法和指认，不要求专业名称或完整清单；只评价是否指到了实际可见部位，不让学生凭这些共有特征判断是不是宫殿。
可见或已给依据：南宋“天封塔地宫殿”匾银殿真实照片，Siyuwj摄于2018年6月2日，宁波博物院藏。银制建筑模型，表面鎏金；观察前不列细节答案，交流后由教师指图口头归纳。
第16页 真塔的样子 也能留在小模型里
问题 H9：小银塔和真塔，哪里相像？
参考答案或合理范围：在两图中各指出一处可对应的相似部位，如层层塔檐、塔顶、门洞或分层轮廓即可，不要求选出唯一“最像”的部位。银塔为南宋模型，不能由相似认定各时期真塔完全相同；照片大小不代表实物比例。
可见或已给依据：2021年天封塔实景与2018年南宋铭银塔实物照片同屏。银塔高28厘米，据馆方为南宋天封塔模型。两图显示比例不同，仅比较可见形态，不据相似认定各时期真塔完全相同。
第20页 把天封塔 介绍给一位朋友
交流任务 H11：选一件你记住的事，介绍给身边的同学。
参考答案或合理范围：实际说出至少一句符合已给材料的介绍即可，如“天封塔的塔檐看起来一层层向上收小”“传说中，人们造塔保存宝珠”“地宫里发现过银殿和银塔模型”。只报“银塔”等所选名称还没有完成介绍，教师可请其补一句记住的内容。允许只选一项、用自己的话表达；讲传说须说“传说中”，不当作已证实史实。
可见或已给依据：AI生成的现代分享情境，学生从塔的样子、一段传说或一件文物中选一项简短介绍；生成图内资料外观不作历史证据，讲传说先说“传说中”。
第27页 一次移动 发生三件事
可选追问 G1：这一行四个2向左，能在同一步直接变成8吗？
参考答案或合理范围：不能，先成为4、4、空、空，每块单步最多合并一次。
可见或已给依据：一行四个2的规则示意与真实学生棋台。页内一行演示只算移动合并，不新增；正式棋台有效移动后会随机新增2或4。
使用与支架：只在学生认为单步能连并成8时使用；先实际运行示意。
第30页 哪一步 留下更多空格
问题 G2：哪一步留下更多空格？
参考答案或合理范围：在本页给定左/下候选中，左移后2个空格，下移后1个；二者均为随机新增前。先选错可根据运行修正。
可见或已给依据：同一完整共同棋盘及两个待计算候选。按“计算两个候选”后，左2空、下1空；各图停在移动合并后、随机新增前。
第31页 小学 空位 留给接下来的操作
问题 G3；适用：4—6年级：空位为什么有助于后续操作？
参考答案或合理范围：空位容纳新数字，也给棋子移动留空间；没有空格并不立刻结束，若相邻有相同数仍可合并。空格多不保证每步或整局最优。
可见或已给依据：三盘并列：当前棋盘及不新增的左、下候选，标出空格。回放每步正常新增；原局及第一帧左2下1空，第二帧左1下2空。
第31页 仅初中 用一条简单规则估计下一步
问题 A1：用空格数估计，这个局面可以怎样选？
参考答案或合理范围：原局上移无效，左/右2空、下1空，可选左或右；新局上/下2空、左/右1空，可选上或下。同分不代表完整未来相同。
可见或已给依据：四步方法配真实候选：原局左/右2空、下1空、上无效；两步新局上/下2空、左/右1空。候选算新增前，执行正常新增。
问题 A2：执行并新增后，为什么再看当前棋盘？
参考答案或合理范围：局面变了，要重新估计；准备好的连续左移两步后，本例才从可选左/右变为上/下；第一次左移后仍为左/右。不能套旧方向，重估后的选择也可能相同。
可见或已给依据：四步方法配真实候选：原局左/右2空、下1空、上无效；两步新局上/下2空、左/右1空。候选算新增前，执行正常新增。
第32页 把刚才的方法 亲手试一次
可选追问 G4：继续玩几步，局面会怎样变化？
参考答案或合理范围：由每组实际操作与新增决定；允许出现更空、更挤、没有合并或结束，不预写必然进步。说明自己看见的变化即可。
可见或已给依据：正式棋台画面和“② 留出空位”任务，三学段分别提示指认空格、解释作用、应用完整一次方法。
使用与支架：巡视有代表局面时口头询问；允许任何真实变化，不增加记录表。
手册的用途和使用时点
83—87分钟每人独立短答；未发现游戏细节时先共同回看约30秒。87—90分钟弹性补写、核对、交流与收束，不固定分享人数或分项时长。用分步棋盘核对前两题，交流第三题、补词、读回顾，再以一句话连接学期主旨，不问第四题。纸题检验合并推演与目标选择；空位策略须看本人操作及交流。低段可听读、短词、小画或口述后少量代记，不按书写量或画工评价。
三套各1页A5、三题，共用原棋盘。低段先独立推一次合并，再判断合并条件；高段连续左移两次，统计全盘棋子；初中数4，再找出所有可行方向。第三题低段只记录实际发现，高段与初中写一句实现该细节的制作要求，不以彩蛋或提示词替代前两题知识证据。姓名只供归还和核对，不增加小组报告。
游戏细节参考：点小猫会转头、举爪回应，再恢复原姿态；点全息银塔展台，小塔转过一个面；点灯笼可看到三盏依次柔和亮起。都可重复触发，不计分、不解锁、不要求找齐。实际看见的无人机巡塔、机械臂修复、能量微光、清扫车、小猫伸腰抖耳及缓慢日夜变化等，也可如实记录。低段只记发现；高段与初中说清对象和变化，有触发条件再补条件，区分自动发生与本人点击，不编造条件。
共同回看：83—87分钟手册开始时，用约30秒打开真实棋台，直接点击小猫、银塔或灯笼中的一项，观察回应。也可用Tab聚焦场景物件，再按Enter或空格触发。新版没有近看菜单或快捷播放入口，不切换镜头，棋盘保持。三项任选其一，不要求找齐；屏幕太小或二维备用没有庭院时，由教师用可用三维设备共同展示。正常动效且环境暂停时先继续再触发；关闭或减少动效时看静态回应，不强开动效。
1至3年级手册
第1题：向左移，最下面一行变成什么？ 在四格里填数，空格留白。 参考答案：4、4、空、空。原底行2、2、4、空向左，前两个2合为4，原来的4移到旁边；同一步新合出的4不能再次合并。只在前两格填4，后两格留白。
第2题：哪一排的两个“2”能合并？ 两排棋子都向左移动一次。圈一圈。 材料：①2、4、2、空；②2、空、2、4。参考答案：圈②。空格可以让两个2靠拢；①中间有4，两个2不能越过它合并。 两排各一空格，不能只数空格。只圈选择，不填结果；可先指认再圈选。
第3题：你在游戏中发现了什么彩蛋？ 写几个字或画一画。 参考范围：小猫回应招呼时转头举爪，银塔转过一个面，灯笼依次亮起，以及实际看见的庭院自动活动或日夜变化。短词、小画或口述后少量代记均可。只记发现，不要求写提示词、触发条件或制作设计；无需找齐或通关。
支持与回顾：第一题可用手指沿原底行推动，再独立填四格；第二题看两个2之间是空格还是别的棋子。低段听读后可先指后答，代记须确认本人意思。本课回顾：相同数字可以合并。看看哪一步留下更多空格，试过以后再看棋盘。
4至6年级手册
第1题：向左移动一次后，整个棋盘上会有几个“4”？ 按游戏规则移动、合并，先不加入新棋子。一共有__个“4”。 参考答案：4。第一步底行变成4、4、空、空，加上前两行原有的4，整个棋盘共有4个4。不能只数底行；同一步新合出的4不能再合并。
第2题：再向左移动一次，哪个数字出现次数最多？ 接着第一题向左移动后的结果，暂时仍不加入新棋子，再向左移动一次。整个棋盘上，出现次数最多的数字是__。 参考答案：8。接第一步，底行两个4到下一步才合为8，底行成为8、空、空、空。全盘8出现4次，16出现3次；最多指次数，不是数值最大，不选64。次数只供讲解，学生只填8。
第3题：选一个发现的彩蛋，写提示词让AI制作它。 写清什么东西、怎样变化；有触发条件的，也写清楚。 合理示例：“点一下庭院小猫，让它转头举爪，再恢复原姿态。”或“点击一盏灯笼，让三盏灯笼依次柔和亮起，再恢复。”任选一个实际发现，说清对象、变化以及实际存在的条件；不要求写多个，不编造领奖或加分，不现场调用AI。
支持与回顾：第一题统计全盘4的个数，第二题接着推演，只填出现次数最多的数字。两步暂不新增仅为纸面题设，实际游戏有效步仍新增；不能把第二题重回原盘。第三题一条简短制作要求。点击彩蛋可写清点击条件，自动动作不虚构条件；允许合理措辞和制作细节差异，不按字数或照抄范例评价。本课回顾：留出空格，棋子更有机会移动和继续合并。新数字出现后，要重新看看棋盘。把彩蛋的对象和变化写清楚，让别人明白你想做的效果。
初中手册
第1题：向左移动一次后，整个棋盘上会有几个“4”？ 按游戏规则移动、合并，先不加入新棋子。一共有__个“4”。 参考答案：4。第一步底行为4、4、空、空，与前两行原有的4合计4个。只填总数；同一步新合出的4不能再合并。
第2题：怎样让“8”成为棋盘上出现次数最多的数字？ 接着第一题向左移动后的结果，暂时仍不加入新棋子。如果再移动一次，哪些方向可以达到这个目标？请圈出所有可行的方向。向上　向下　向左　向右 参考答案：向左、向右。向左或向右均把底行两个4合成8，全盘8出现4次，比其他数字都多。向上棋盘不变；向下只移动不合并，全盘仍是4出现最多。 四方向各从第一题结果独立试一步，不连续执行；最多指次数，不是数值大小。
第3题：选一个发现的彩蛋，写提示词让AI制作它。 写清什么东西、怎样变化；有触发条件的，也写清楚。 合理示例：“点击银塔展台，让模型转过一个面；停稳后还能再点，不改变棋盘。”也可写小猫举爪、灯笼依次亮起或本人发现的环境细节。关闭或减少动效时，可以描述看到的静态回应。说清对象、条件与效果，按需要补一处重复或结束方式，不强制列全边界、不写代码、不现场调用AI。
支持与回顾：第一题填4的总数；第二题从同一结果独立比较四方向，圈出全部可行项。纸面题暂不新增，实际游戏有效步仍新增。第三题写一两句即可。前两题答案还须结合本人操作和口头依据看是否理解，不能只按高分判断。本课回顾：先估计、比较并选择；新数字出现后再判断。简单估计能引导选择，但不保证整局最优。把彩蛋的对象和变化写清楚，让别人明白你想做的效果。
手册替换位置
三学段均为单页A5，独立PDF物理第1页，页脚印“第03课 塔影2048”和“5”。基本格式沿用第一课内容页，接续第二课第4页；只交独立页，旧24页整册不决定页码，不合编。
五 资源与准备
课前准备与入口核对
教师打开“课程资料定稿/第03课-塔影2048/开始上课.html”，进入本课课件、教案和手册；总目录进入同一课包。课前在底栏选择学段，课中可调。学生沿用“课程资料定稿/学生端入口/index.html”，核对第三课和学段后进入“课程资料定稿/第03课-塔影2048/学生端”的新版独立游戏；公共入口第三课路由指向本课定稿。教师示范使用本课学生文件，教师学段和操作不遥控学生电脑。
	学段
	主指令
	数字备用
	学生初始设置

	1—3年级
	031
	031
	grade=lower；先试合并

	4—6年级
	ta ying
	032
	grade=upper；先试合并

	初中
	塔影2048
	033
	grade=middle；先试合并



低段可以全程点“打开数字键盘”，按屏幕数字、退一格、清空和核对完成入课。高段拼音不加声调，ta ying与taying等大小写、空格及全角归一化后等价；初中中文先完成选字再提交。有输入困难就用本学段数字备用。输入只做固定路由，不是向模型发自然语言指令。
分别试开本班教师页、学生通用入口和手册，核对课程及学段。缺失或非法grade按高段进入；若进入学段不对，返回通用入口按本班指令重进。54分30秒—56分的1分半为入口预算，不作打字速度考核。
学生操作与恢复
	情况
	实际操作与解释

	基本移动
	点方向按钮、方向键、WASD或在棋盘上滑动。所有棋子一起移动；相同值靠拢时合并，每块单步最多合并一次。依次呈现移动、合并、新增。连续输入最多保留下一步，新方向替换尚未执行的方向，不跳过正在显示的一步；松开长按键会取消待执行的重复输入。可关闭动效，仍按实际规则完成操作。

	无效方向
	棋盘不变、不新增。读提示后换方向。只要还有合法动作就可继续，不把一次无效方向当整局失败。

	想比较另一方向
	首次有效移动开始后即可点“撤销一步”，恢复实际棋盘、积分、步数和随机状态，再走另一方向。正常动效下显示短暂回退，关闭或减少动效及二维备用立即恢复。回退中重复点击不会多撤一步；首次无历史时撤销不可用。

	重新开始同条件
	点“重试本轮”；有操作时弹窗说明重置，可点“继续这局”取消，或“确定”重试。恢复初始棋盘与随机状态。

	切换轮次或进阶
	展开左上方任务牌的轮次选择，再点“① 先试合并”“② 留出空位”“自由进阶”。当前已有操作时先确认重置；自由进阶的“换个开局”产生新的开局和随机序列。

	棋盘满且无合并
	真实无合法动作后显示结束提示，可“看看棋盘”“撤销一步”或“重试本轮”。达到2048仍可继续，不作学习达标门槛。

	返回入口
	“返回入口”会说明离开后重置；可点“继续这局”取消。刷新或离开不保存本局，不承诺跨设备或跨文件存档。

	动效与显示
	“动效开启/关闭”控制全部动态，系统减少动效优先；静态状态仍能操作并读出结果。全屏失败可继续普通窗口。WebGL兼容模式不显示场景设置，仍可按真实规则游玩；需课前修复设备才能按正式三维场景授课。



场景设置与环境控制
新版使用三渲二庭院，承接2048年未来故事，从暖黄昏开始约七分钟的缓慢日夜循环；这属于艺术化教学环境，不是实测日照。天封塔、4×4棋台、未来展馆与修复工作台同处一处，棋子按数值使用不同配色与真实合并反馈。夜间仍照亮棋盘、保留数字可读性。镜头不自动切换，也没有手动选时或彩蛋播放菜单。庭院可出现无人机巡塔、机械臂修复、小猫闲置时伸腰抖耳和清扫车收叶；每轮首次真实合成64或以上后，还会安排能量微光流向银塔。自动事件受空闲状态和暂停控制影响，不把等待某个动作或达到该数字作为课堂要求。
右上角“场景设置”中的“暂停环境/继续环境”控制日夜与庭院动态，暂停时棋子仍可操作。正常动效下暂停会停住彩蛋，且不接受新触发；全部动效关闭或系统减少动效时，环境静止，点击改为静态回应。小猫、银塔展台与灯笼直接点击即可回应，也保留键盘聚焦与触发；不提供近看按钮或动作菜单。自动庭院活动与本人点击的回应应分清，不将发现彩蛋算作完成核心体验。
页面隐藏、教师关闭示范或菜单弹窗打开时，环境计时与进度暂停；恢复后从暂停处继续，不补播离开的时间。自动活动不改变棋盘、积分或随机状态。菜单打开时，已经接受的移动自然结算；隐藏或教师暂停时立即收束本步，恢复后不补走待执行输入。撤销恢复真实游戏状态并清除本次合成回应；重试或换轮清除旧轮排队的装饰活动。
小宁头像“小宁-游戏头像.png”为AI生成的教学人物图。入轮或重试时显示本轮邀请；首次无效移动、合并、符合条件的留空事件及撤销后，可由小宁给出与实际状态一致的短反馈，其余由“棋台记录”反馈。具体数字来自本次计算，重试或切轮次重新开始事件记录。话语是预先写好的反馈，不是生成对话，也不代表系统判定学生已经学会；无须点击头像、收集对话或达到2048。
小宁按实际事件给出提示；点“回看小宁”可重看最近一次提示，再回到棋台记录。头像不是点击解锁彩蛋。展开左上任务牌选轮次；底部控制台集中空格、分数、最大数字、步数、反馈与方向、撤销、重试。空格等数字跟随实际显示阶段更新，完成后留下简短记录，例如“新增 2 · 空格 12 → 13 → 12”，表示合并腾出一格、新增又占用一格；具体数字随本步变化。关闭动效仍显示真实结果，无须等文字播完再操作。
教师放映和页内演示
底栏“上一页/下一页”、左右方向键、PageUp/PageDown、空格负责翻页；Home/End到首末页；F全屏；H收起或展开底栏；“?”查看帮助。目录直接选页。非交互空白一般单击翻页；第24、25页首次点击启动各自演示，完成后再次点击翻页；按钮、链接、图片放大、表单、示范、弹窗以及选字、拖动、滚动各自独立，不连带翻页。末页保持结束画面。
第3、15页看图交流后由教师口头归纳，参考答案留在教案，正常翻页即可。页内“下一步”推进演示，底栏下一页翻页。第29、32、33页“教师示范 ↗”“在原局上示范 ↗”“完成后看新局 ↗”分别打开先试合并、留出空位、自由进阶。同学段同轮重开保留原局；不同轮且已有操作须确认，可取消。换学段重开按当前学段和所选轮次重新开始。点“返回课堂”或Esc关闭，刷新或离开课件重置示范。教师与学生设备独立，示范不代表全班已操作。
第29、32、33页左侧是不可操作的本轮开局实时预览，由正式学生端代码绘制，不是旧截图或学生进度。各页首次进入才加载；离页、弹窗、底栏暂停或后台时停止适用动态，返回时继续同一开局预览，不悄悄执行方向或切换学生轮次。要操作，点击该页教师示范按钮。预览、教师可玩示范和每台学生设备是不同实例，互不传递实际棋盘、分数或完成状态。
教师底栏动效开关、暂停/继续和重播用于当前可动内容。第22、23、26页静态看图。第24页入页静显2、2原盘；第一次点非交互空白处，立即用1.2秒合成4。第25页入页静显另一个完整原盘；第一次点空白处，立即用1.2秒演示向上无效。两页播放中空白点击不翻页，完成后下次点击翻页，结论均在动作完成后出现。底栏“重播”从原盘立即重放，“下一页”直接翻页。示例均由同一引擎计算，不随机新增，不操作学生游戏。底栏手动暂停跨页保持；暂停、放大图、帮助或后台时点击不启动，恢复后再点；正在播放的动画可暂停，离页取消，重入恢复原盘。关闭或减少动效时，两页仍等首次点击后直接显示各自准确静态结果。休息页教师启动完整10分钟离屏计时。
离线和打印准备
离线携带output下“课程资料定稿/学生端入口”与“课程资料定稿/第03课-塔影2048”并保持相对结构。公共入口第三课指向本课定稿学生端。课前在实际设备断网进入、操作、撤销、重试并返回；只复制入口不会自动带上游戏。本课图片、游戏脚本和三维库为本地依赖，无课堂视频及合成朗读。
每名学生印本班对应A5页，单面、100%实际大小，每套1页；打印前查看横线、数字、页脚及回顾。浏览器打印工具栏不进入纸面。不用共享旧整册第三课代替，不做全学期整册拼版。学校硬件、投影、触屏、实际走纸打印、真实后台切换与班级节奏仍需实机确认。
史料来源和使用边界
下列网页供教师课前备查，课堂必要图片已打包离线。图片原始文件、作者、许可与SHA256见本课资源来源记录。历史原图保持比例、完整展示，不作AI上色、修复或裁切。老照和2021照片不是同机位，不凭画面大小断言塔变高/变矮，也不把某次维修直接当所有外观差异的唯一原因。
S1 读千年海曙 凌云梵迹 俯指三江 天封塔的传说  海曙区人民政府 江厦街道  2023年9月8日  来源原文
传说版本交叉核对 城市地标 天封塔 繁华闹市中的千年古塔  中国宁波网 正文署期2017年4月5日  来源原文
S2 银殿与银塔的器物说明  宁波博物院 东方神舟  2026年1月21日  来源原文
第19页  约1870年天封塔与塔影巷  布里斯托大学HPC  Bo01-031  来源原文
S8 第11页  天封塔与白水巷  约1870年  J. C. Watson  HPC Bo01-030  来源原文
S9 第12页  Ningpo Pagoda 天封塔  1862—1872年  John Thomson  Getty 84.XM.859.11  来源原文
S10 第13页  天封塔  1918年9月  关野贞  Wikimedia Commons  来源原文
HPC图片下载许可  教育重用及非商业限制  来源原文
天封塔近景  钉钉  2021年10月30日  CC BY-SA 4.0  来源原文
街区中的天封塔  钉钉  2021年10月31日  CC BY-SA 4.0  来源原文
南宋铭银塔实物照片  三猎  2018年1月7日  CC BY-SA 4.0  来源原文
S7 天封塔地宫殿匾银殿实物照片  Siyuwj  2018年6月2日  CC BY-SA 4.0  来源原文
S11 博物馆画眉深浅 万余人争睹芳容  宁波博物院网站转载现代金报  2008年12月15日  来源原文
第11页Bo01-030与第19页Bo01-031由HPC/布里斯托大学提供，约1870为档案估年，CC BY-NC-ND 4.0。前者为J. C. Watson摄，后者摄影者未记；Edward Bowra为收藏名称。此课程包不代表商业出版许可。第12页Getty藏品84.XM.859.11由John Thomson摄，日期范围1862—1872年，CC0。第13页关野贞照片摄于1918年9月，图册1939年出版，Commons标注公共领域。另四张Commons实景及文物照片按CC BY-SA 4.0署名；单图许可不扩展成整套课程许可。
塔名来自“天册万岁”“万岁登封”各取一字，航标作用、唐代始建、1798年火灾与1957年维修据S1。年号取字不是武则天亲自命名的证据；航标插画不提供真实航线、岸线或可见距离。
地宫发现年代在课堂统一说“20世纪80年代”。S1记1984年6月；S11转载新闻中的观众回忆说1982年，这不是发掘报告，不能据此判定1984错误。本轮未取得可澄清发现、发掘及后续工程阶段的原始发掘报告，因此不考具体年份，不把不同阶段自动合为同一天。
据S2，银殿为南宋纯银打制、通体鎏金的宫殿模型，银塔出土时放于银殿模型内；地下空间、银殿模型与银塔模型是不同对象。银塔高28厘米、六角七层，“绍兴十四年”对应1144年；形制和纪年由机构说明提供，不要求从受遮挡照片数准或猜读细字。2018为文物照片的拍摄年。第16、18页两图显示比例不同，不据页面大小推算器物比例；第17页铭文是现代文字摘录，不是原拓片。
传说版本与五幕讲述
第6—10页在9—19分钟展开“风浪困扰—石匠发现红宝石并琢珠—宝光平浪—居民合力造塔存珠—次年完工安珠”的事件链，各页教师段落有直接讲述的话术。第9页施工与第10页完成后画面不同，结尾明确宝珠放在最高层。前段传说不借用后40分钟的小宁任务情境，不占用完整休息与本人游戏时间。
本课固定采用S1收录的“鲨鱼精—老石匠—红宝石或宝珠—众人建塔”版本，中国宁波网同主题文章用于交叉核对。S1同时包含历史资料与民间传说；官方网站收录只能支持“当地流传这一版本”，不能证明神力事件真实发生。这里讲的是流传的说法，未经证实为史实。
按所选版本，石匠来自四明山，琢珠用了四十九天，乡亲搬石运沙、随塔堆沙包，次年塔成并在最高层存珠。原文致怪物死亡的细节作适龄删节，课堂讲到风浪平息；不增加受伤场面、仙人赠珠、石匠姓名、帝王在场或真实灾害年月，不混入鳖鱼精、蜘蛛王、龙女或范铨等其他版本。讲述平安愿望是面向儿童的主题解释，不推定每位真实古人的心理。
第8页“宝珠以后放在哪里”只作过渡悬念，第9页讲造塔保存，第10页讲次年完成并在最高层安珠，不加猜对门槛。LQ1在完整结尾后询问造塔目的；“大家帮忙”只说了行动，教师提示学生补充“为了……”并听到保存宝珠或平安愿望。第19页由教师串联回顾，第20页H11让每人选一件事实际向同伴介绍，不能只报文物名称。参考范围见第四部分。
五幅传说画常显“民间传说｜AI生成教学插图”，人物、服饰、塔形、脚手架、工具与环境属于创作，不证明唐代工艺或已核实施工方法。传说红珠不等于实际银塔文物，也不等于塔刹中名为“宝珠”的构件；故事的四十九天和次年不对应真实建塔年份或2048数值。生成图不加入真实古今外观比较，不修改约1870年老照来放入宝珠。提示词、生成图与来源校验值见本课资源记录；无课堂生成调用。
图片按具体用途配置：第11页HPC Bo01-030看河道与街巷；第12页Getty旧影与2021年真塔比较；第13页关野贞1918年照片呈现当时塔身，配合文字修建记录，不作火灾或维修现场。第16页复用今日真塔，与银塔比较形态；第17页沿同一银塔读机构提供的铭文；第18页把银殿与银塔放在一起说明出土关系；第19页补充Bo01-031街巷旧影，传说与银塔图用于回顾。休息、五幕未来故事、结束和历史分享各用专图。第14页原生上下位置图只区分地面与地下空间，不作实测剖面；第17页现代文字摘录准确表达机构释读，不作拓片。
未来故事第22—26页依次使用“未来故事-来自2048的邀请.png”“未来故事-未来老城相见.png”“未来故事-开馆前的试玩.png”“未来故事-咦怎么不动了.png”“未来故事-下一步交给你们.png”。五图常显AI生成和2048年未来想象，采用同一左塔与水池、中央象牙色棋台、右侧蓝顶展馆及机械臂工作台的庭院；人物和未来设施为教学创作，不替代前半节真实史料。第24、25页保留原生HTML棋盘，准确显示数字、排列和同一引擎计算结果；第24、25页均待教师点空白后演示，底栏重播可复看；生成图只承担故事情境。两页分别是准备好的独立示例，不把第二个棋盘伪装为前一步的结果，不提前公布留空格策略。
故事游戏联动使用同一未来庭院及小宁头像；游戏从黄昏开始缓慢经历昼夜。第29、32、33页用正式学生代码的本轮开局实时预览。第35页用分步棋盘核对原盘、首次左移及本学段第二步，纸面推演不新增、不改变学生游戏；核对后教师一句话连接学期主旨，不另加任务。第36页独立结束构图。手册共用原棋盘，低段另用两排棋子比较合并条件；真实史料保持。
规则和方法备课参考
2048原作源码  Gabriele Cirulli  移动合并规则参考  来源原文
启发式估计  UC Berkeley CS188 Informed Search  来源原文
本课“每空格1分”是教学自定的短估计，不是A*距离函数，也不是完整2048最优求解器。经典规则：有效方向移动后新增2或4，无效动作不新增；单步每块最多合并一次；全盘没有有效移动时结束。不同棋盘按实际动作计算，不播放预写胜局。
当前状态和检查范围
本课按第二课定稿完成度和规则R2026-09-17.2制作并归档。三学段各36页，连续40—10—40和两轮本人操作预算保持；手册三学段各一页A5、印刷第5页，前两题检验合并推演与目标选择，空位策略以本人操作及交流核对，第三题低段记发现、高段与初中写简短制作要求。游戏为2048年三渲二庭院，采用缓慢日夜和当前棋台HUD；公共入口第三课指向本课定稿学生端。材料同步及验收记录见本课检查结果。
本次只更新第三课课包及公共入口第三课路由；其他课、其余入口路由及共享整册保持。时间和每人操作机会按30人6台设备准备核算，真实班级试教、学校投影与实际打印仍需现场确认。
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